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Το σημείο εκκίνησης για την περιγραφή ενός κβαντομηχανικού συστήματος 
είναι να καθορίσουμε τη Ham
Στην περίπτωση αυτή στη Ham
οφείλονται στη σύζευξη του μαγνητικού πεδίου 
και το spin του ηλεκτρονίου του ατόμου του υδρογόνου. 
Συνεπώς η Hamiltonian
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Ο όρος 𝐻  της Hamiltonian
ατόμου του υδρογόνου χωρίς τις συζεύξεις και έχει ιδιοτιμή:
 

𝐸

 

       ΤΟ ΑΤΟΜΟ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ ΥΠΟ

ΤΗΝ ΕΠΗΡΕΙΑ ΟΜΟΓΕΝΟΥΣ 
ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΟΥ
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σημείο εκκίνησης για την περιγραφή ενός κβαντομηχανικού συστήματος 
είναι να καθορίσουμε τη Hamiltonian του.  
Στην περίπτωση αυτή στη Hamiltonian υπάρχουν επιπλέον όροι που 
οφείλονται στη σύζευξη του μαγνητικού πεδίου 𝐵 = 𝐵�̂�   με τη στροφορμή 

του ηλεκτρονίου του ατόμου του υδρογόνου.  
iltonian (γνωστή και ως Hamiltonian Pauli) θα έχει τη μορφή:

= 𝐻 +
𝑒

2𝑚 𝑐
�⃗� ∙ 𝐿 + 2𝐵 ∙ 𝑆 ⇒ 

�̂� ∙ 𝐿 𝑥 + 𝐿 𝑦 + 𝐿 �̂� + 2𝐵�̂� ∙ 𝑆 𝑥 +

( 𝐿 + 2𝛣𝑆 ) ⇒ 𝐻 = 𝐻 +
𝑒𝐵

2𝑚 𝑐
(𝐿 +

⇒ 𝐻 = 𝐻 −
|𝑒|𝐵

2𝑚 𝑐
(𝐿 + 2𝑆 ) 

𝜊𝜋ό𝜏𝜀:     𝑯 = 𝑯𝟎 − 𝝎(𝑳𝒛 + 𝟐𝑺𝒛) 

iltonian του Pauli, αντιπροσωπεύει τη Ham
ατόμου του υδρογόνου χωρίς τις συζεύξεις και έχει ιδιοτιμή:

𝐸
( )

= −
13,6𝑒𝑉

𝑛
,    𝑛 = 1,2,3 … 

ΤΟ ΑΤΟΜΟ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ ΥΠΟ

ΤΗΝ ΕΠΗΡΕΙΑ ΟΜΟΓΕΝΟΥΣ   ΧΡΟΝΟ
ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΟΥ  ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΥ ΠΕΔΙΟΥ
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σημείο εκκίνησης για την περιγραφή ενός κβαντομηχανικού συστήματος 

υπάρχουν επιπλέον όροι που 
με τη στροφορμή  

θα έχει τη μορφή: 

+ 𝑆 𝑦 + 𝑆 �̂� ⇒ 

2𝑆 ) ⇒ 

, αντιπροσωπεύει τη Hamiltonian του 
ατόμου του υδρογόνου χωρίς τις συζεύξεις και έχει ιδιοτιμή: 

ΤΟ ΑΤΟΜΟ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ ΥΠΟ 

ΧΡΟΝΟ-                        
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Άσκηση: 
 
Το ηλεκτρόνιο του ατόμου του υδρογόνου είναι τη χρονική στιγμή 
κατάσταση: 

𝜓( ⃗, )

Υποθέτουμε ότι για t>0 το 
πεδίου 𝐵 = 𝐵�̂�. 
Βρείτε τη χρονική εξέλιξη της κυματοσυνάρτησης.
 
Λύση: 
Η Hamiltonian του Pauli λόγω μαγνητικού πεδίου είναι:
 

Οπότε: 

𝜓( ⃗, ) = 𝑈( )𝜓( ⃗,

 

=
1

√3
 𝑒 ℏ

( )
ℏ

ℏ

 

=
1

√3
 𝑒 ℏ

( )

⇒ 𝜓( ⃗, ) =
1

√3
 𝑒

 

⇒ 𝝍(𝒓,𝒕) =
𝟏

√
 
 

                              Συγγραφή 
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Το ηλεκτρόνιο του ατόμου του υδρογόνου είναι τη χρονική στιγμή 

) = 𝑅
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3
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το άτομο βρίσκεται εντός ομογενούς μαγνη

Βρείτε τη χρονική εξέλιξη της κυματοσυνάρτησης. 

λόγω μαγνητικού πεδίου είναι: 

𝐻 = 𝐻 − 𝜔 𝐿 + 2𝑆  
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Το ηλεκτρόνιο του ατόμου του υδρογόνου είναι τη χρονική στιγμή t=0 στην 

άτομο βρίσκεται εντός ομογενούς μαγνητικού 

𝑋 = 

 𝜓 𝑋 = 
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